JUGANDO CON EL PORTAPAPELES
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Este articulo intenta ser un breve repaso

sobre las posibilidades que Delphi nos
brinda de interactuar con el portapapeles
de Windows (“Clipboard para los amigos”).

Presentacion

Laidea de éste articulo es hacer un breve repaso a la clase TClipboard que se implementa
en Dephi y las operaciones méas basicas que podemos utilizar en nuestros programas
relacionadas con el portapapeles de Windows. Espero que las explicaciones y los gemplos
aclaren (un poco al menos) el funcionamiento bésico sobre éste tema.

Introduccion

La clase TClipboard nos permite acceder a portapapeles de Windows; Copiar, cortar y
pegar objetosy registrar cambios que otras aplicaciones pueden realizar en él.

Delphi implementa las funciones basicas sobre los controles estandar (los mas utilizados).
No tenemos problemas para copiar textos, imagenes,... a portapapeles desde los controles
normales. Los “problemas’ nos los podemos encontrar cuando deseamos trabgjar con e
portapapeles desde controles no considerados como “estandar” o cuando deseamos manejar
datos que no sean |os més comunes comentados anteriormente.

Funciones estandar sobre el Portapapeles

Para acceder a las funciones esténdar del portapepel es desde una unit de nuestro programa
basta con afadir la Unit <Clipbrd.pas> al USES. Ademéas podremos utilizar la variable
portapapeles que crea Delphi (al afiadir la unit al uses ya tendremos acceso a ella), asi que no
debemos crear nuestro propio objeto.

Soporte de Delphi

Delphi tiene “lo suficiente” para realizar las operaciones esténdar, pero la verdad es que
cuando queremos redlizar algo que se sale de lo més basico, en ésta clase tenemos “poca
cancha’.

Las clases TCustomEdit (de la cua derivan los controles de edicién como TEdit, TMemo,
TMaskEdit,...) y TDBImage poseen lo métodos CopyToClipboard, CutToClipboard y
PasteFromClipboard que permiten manegjar las operaciones basicas sobre el portapapeles en
formato CF_TEXT (texto normal) y CF_BITMAP (formato para mapas de bits) respectivamente.


mailto:neftali@mx3.redestb.es

Podemos obtener més informacion e incluso algunos g emplos si accedemos a la ayuda de
Delphi sobre estos métodos.

El resto de clases graficas como TBitmap, TGraphics, Tlcon, TIPEGImage, TMetafile,
TOLEGraphic y TPicture poseen los métodos LoadFromClipboardFormat vy
SaveT oClipboar dFormat paratratar lasimégenes en los diferentes formatos.

var
MyFormat : Word,;
ADat a: Car di nal ;
APal ette : HPal ette;

begin
Sel f. | magel. Pi cture. Bi t map. SaveTod i pboar dFor mat ( MyFor nmat , ADat a, APal ette);
Cl i pBoar d. Set AsHandl e( MyFor nat , ADat a) ;

Utilizando la clase TClipboard también podemos copiar Texto y un PChar, con lo que
podemos copiar €l contenido de un ListBox, de un Memo, o de un SringGrid por g emplo
utilizando:

Cli pboard. AsText := Sel f.ListBoxl.Itens. Text;
Cli pboard. AsText := Self.Menpl. Text;

NOTA: El ejemplo del SringGrid estd desarrollado completamente en uno de los
g empl os que se adjuntan con éste articulo.

Operaciones con otros elementos; Utilizar Streams

Hasta ahora hemos visto las operaciones “directas’ que nos ofrece Delphi para interactuar
con € portapapeles y los objetos en los que podemos utilizarlas, pero ¢qué pasa cuando debo
utilizar un objeto que no esta entre los que hemos mencionado anteriormente? ¢Qué pasa si yo
deseo copiar unicono? ¢O un RTF?

Laformamés préctica (a mi entender ;- ) claro...) es utilizar Sreams como paso intermedio
para almacenar € objeto a copiar (eigual parapegar).

Para los que os atrevéis a “chafardear” en las VCL, podéis ver que éste es € sistema que
usa Borland por gemplo, para los méodos GetComponent y SetComponent de la clase
TClipboard (unit clipbrd.pas) o para € método Assign de la clase TTreeNode (unit
Comctrls.pas) por comentar alguno.

Y qué es eso de los “Streams”?

Bueno, Delphi nos dice que los Streams proveen un método comin para escribir/leer datos en
diferentes formatos. Existe la clase generica TStream (que es abstracta y por lo tanto no
deberian crearse instancias/objetos de €la) y unas derivadas de ésta especidizadas para
determinados tipos de datos. Asi existen clases para trabgjar con Memoria (TMemoryStream),
Ficheros (TFileSream), Strings (TSringSream), campos BLOB de Base de Datos
(TBlobStream), sockets (TWinSocketStream) y objetos OLE (TOleStiream).

Cada una de éstas clase nos posee métodos para acceder a datos, asi TSringStream posee




L os pasos bésicos para una operacion de copiar serian |os siguientes:

1) Paso previo: Registrar un formato. Normalmente haremos esto en la rutina de initialization
Ilamando ala APl RegisterClipboardFormat

var
cflcon: Wrd;

initialization
cflcon : = RegisterdipboardFormat('lcon Data');

2) Rellenar el Stream. Debemos crear una variable de tipo TMemoryStream y “rellenarld’ con
los datos que deseamos copiar.

var
mentt ream TMenoryStream

/1l Copiar el icono al Stream
Sel f. 1 magel. Pi cture. Graphi c. SaveToSt r eam( nentt r ean) ;

3) Pasar e Stream a memoria. Debemos bloquear y reservar un blogue de memoria global y
“volcar” e Stream con |os datos en ella

/! Reservar nenoria

Data : = d obal Al |l oc( GVEM_MOVEABLE, nenttream Size);
/1 Blogeuar |a nenoria

Dat aPtr := d obal Lock(Data);

/1l Copiar el Streama nenoria



Move( mentt ream Menory”, DataPtr”, nenStream Si ze);

4) Copiar los datos al portapapeles. Llamamos al Método SetAsHandle de la clase TClipboard
con €l identificador del formato que hemos registrado y €l apuntador a memoria.

/] Guardar el dato en el portapapel es
Cl i pboar d. Set AsHandl e(cfl con, Data);

L os pasos para recuperar €l objeto almacenado son basicamente los mismos, pero en orden
inverso.

1) Crear un stream para almacenar los datos. Utizamos un memoryStream igual que para €
paso anterior.

/] Crea un Stream para al macenar |os datos
Menttream : = TMenoryStream Creat e;

2) Obtener los datos del Portapapeles. Utilizando e método GetAsHandle de la clase y
bloquear la memoria donde se almacena. Podemos comprobar ademas si ha habido algun error.

/] obtiene datos del dipboard
Data : = C i pboard. Get AsHandl e(cfl con);
/1 No ha obtenido nada correcto?
if Data = 0 then

Exit;
End;
/1 Bloquea |la nenoria
DataPtr := d obal Lock(Data);
/1 No ha podi do bl oquear nenoria ?
if DataPtr = nil then

Exit;
End;

3) Pasar los datos al Stream. Escribimos |os datos obtenidos utilizando el método WriteBuffer.

/1 Escribe |os datos en el Stream
Mentt ream WiteBuffer(DataPtr”, d obal Size(Data));
Menst r eam Seek(0, 0);

4) Volcar la informacion desde el Stream a nuestro objeto. Por dltimo sblo queda recuperar la
informacion desde el Stream.

/1 Actualiza el icono del Form

Sel f. I con. LoadFronSt r ean{ Menst r eam ;
/1 Actualiza |la inagen

| mage2. Picture. Graphic := lcon;

NOTA: Ambos pasos, tanto el de copiar como e de pegar estan desarrollados
compl etamente en uno de los gjemplos que se adjunta con € articulo.

Hook sobre el portapapeles

Un dltimo detalle sobre el que me gustaria comentar algo acerca del portapapeles es la
posibilidad que tenemos de interceptar 1os mensagjes del sistema acerca de los cambios en €



Portapapeles del sistema. La utilizacion més usual, seria un visualizador del portapapeles, o que
en nuestro programa nos interesara saber por ejemplo cuando se “pega’ algo en d clipboad con
un formato compatible para nuestro programa (para activar €l “pegar”). Para esto podriamos
pensar en un Timer que cada cierto tiempo interrogara a portapapeles, aungue esta solucion
implicariatiene susinconvenientes:

* Una sobrecarga del sistemadebido al funcionamiento continuado del timer.

* Y tampoco asegura su correcto funcionamiento debido a lapso de tiempo entre cada
interrogacion; Y no vale decir “pues interrogo més a menudo”, porque eso empeora €l
primer problema.

El sistema correcto de conseguir esto es los capturar mensajes del sistema acerca de los
cambios sobre el portapapeles. Para entenderlos megjor podemos ver primero como se organiza
e sistemay luego comentarl os brevemente.

Windows almacena una cadena donde se encuentran todos |os procesos/ventanas (Handles)
gue recibiran los mensgjes de cambio en e portapapeles (chain of clipboard viewers, a partir de
ahora CCB). Para que nuestro programa intercepte éstos mensgjes 1o Unico gue tenemos que
hacer es “afiadirlo a ésta cadena’. Cuando se produce un cambio, Windows envia €l mensgje a
primer elemento de la cadenay cada elemento lo propaga a siguiente objeto que hay en la CCB.

Adicionalmente Windows nos informa cuando uno de los elementos de la cadena se ha
eliminado. En ese caso nos interesa saber si ese cambio nos afecta (en concreto si es €l siguiente
elemento de la cadena después de nosotros).

Revisamos cada uno de los pasos a seguir, con algunos gemplo de cadigo, para registrar
uno de nuestros formularios como visor de portapapel es.

PASO 1: Al crear el formulario registramos nuestro formulario en la cadena de procesos
que reciben los mensgjes del Portapapdes (CCB), para €lo utilizamos la API
SetClipboardViewer. Como respuesta @ sistema nos devuelve el Handle del siguiente elemento
delaCCB.

Sel f. Si gui enteHandl e : = Set d i pboar dVi ewer (Sel f. Handl e) ;

PASO 2: Al destruir nuestro formulario debemos eliminarlo de la cadena; Para elo
podemos utilizar la APl ChangeClipboardChain cuyos parametros son € Handle de nuestro
formulario y el Handle de la siguiente (con lo que € sistema reestructurarala CCB).

ChangeC i pboar dChai n( Sel f. Handl e, Sel f. Si gui ent eHandl e) ;

PASO 3: Debemos programar la funcién que captura e mensgje de cambio en la CCB.
Cuando un elemento se elimina de la cadena e sistema envia en mensge
WM_CHANGECBCHAIN. El primer parametro del mensgje es e Handle de la ventana que se
eimina de la cadena, y € segundo pardmetro es e Handle de siguiente ventana a la que se
dimina. Si la ventana que se dimina es la que nosotros tenemos como siguiente, debemos
actualizar nuestro apuntador; Si no es asi, debemos propagar € mensge a siguiente elemento
de lacadena



Procedure TFVi sor. WMCHANGECBCHAI N(var Message: TMessage);
begin
/1 Se ha elimnado el siguiente en |la cadena a nosotros ?
i f (Message. Renbve= Sel f. Si gui ent eHandl e) then begin
/] Actualizanmps nuestro apuntador al siguiente
Si gui ent eHandl e : = Message. Next;
end
/1 el elimnado no es el siguiente a nosotros ==> propaganos el nensaje
el se begin
/! Hay otro después?
If (SiguienteHandl e <> 0) then begin
/| Pasanos:
/'l + A quien le envianps el nmensaje
/1 + el mensaje
/'l + 1los dos paranetros en el orden correcto
SendMessage( Si gui ent eHandl e, WW_CHANGECBCHAI N,
TMessage( Message) . WPar am
TMessage( Message. LPar an) ;
end;
end;
end;

PASO 4: Por Ultimo debemos capturar e “mensge de cambio” en & contenido del
Portapapeles (que realmente es € que nos interesa...). Cuando se produce un cambio el sistema
envia e mensgje d primer elemento de la CCB. Cada elemento de la cadena cuando recibe €
mensgje, ademas de realizar su propia tarea esta obligado a propagar €l mensgje al siguiente
elemento.

procedure TFVi sor. WWDRAWCLI PBOARD( var Message: TMessage);
begin
/'l Propaganps el nensaje al siguiente el emento de
//la cadena (no tiene paranetros)
sendnessage( Si gui ent eHandl e, WV _DRAWCL| PBOARD, 0, 0) ;

/! Realizanmps |a tarea que necesitenos...

// & conprobar si es una inmmgen...
if dipboard. HasFor mat (CF_BI TMAP) then begin
1.

/'l 6 conprobar si es texto...
if dipboard. HasFormat (CF_TEXT) then begin
1.

[/l & Activar/desactivar “Pegar”...
Sel f . bt Pegar . Enabl ed : = d i pboard. HasFor mat ( CF_BI TMAP) ;

/1 6 Visualizar contenido...
| mg. Pi cture. LoadFronCl i pboar dFor mat ( CF_BI TMVAP,
Cl i pBoar d. Get AsHandl e( CF_BI TMAP) , 0) ;
end;



